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PROCEDE DE RECUPERATION D'ENERGIE MECANiQUE, ET D' ALIMENTATION EN ENERGiE DIFFEREE. 
MOYENS POUR SA MISE EN OEUVRE ET DISPOSITIFS EN RESULTANTS. 

Le precede de recuperation d'energie m6canique et 
oactivation de dispositifs utilisateurs d'energie consiste 
dans {'utilisation de la presslon exercee, par un corps pe- 
sant qui se d§place, sur un obstacle mobile servant de 
moyen de captage de r^nergie m^canique int^grd dans un 
procedi de recuperation d'energie qui comporte des 
moyens de slockage de I'energle sous une forme appro- 
priee ^son utilisation dlffer^e pour {'activation de dispositifs 
utilisateurs d'energie divers; autrement dit cela consiste k 
profiler du passage d'uns corps pesant dans une zone don- 
n6e pour lui pre{ever un peu de son energle pour i'utiiiser a 
d'autres fins. Ce proced6 est applique au le cas de la 
manoeuvre d'un arceau escamotable de parl<ing; il utilise 
renergie capt6e par une p^dale 1 lorsqu'elle est enfoncee 
par la roue du v6nicule, lorsqu'ii entre ou sort de I'emplace- 
ment stationnement, pour la manoeuvre d'un arceau esca- 
motable B. 
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L'invention concerne un proc(id^ de recuperation d'^nergie 
rndcanique et d'al imental ion di-Ff^rt^e de di<iiposi tif s 
utilisateurs d'^nergie autonomes dans un© ^nergie 
appr opr ii^e . 

On assist© actuellement au d# veloppement de 1 ' automat isat ion , 
de I'activit^ de la vie domestique qui consist© notamment k 
commander ^ distance des operations de mani^re 4 ne pas 
avoir h sortir sp^cialement de son appartement ou de son 
automobile. 11 s'agit par exemple de commander I'ouverture 
d'un portail A partir d'une automolbile ou de faire basculer 
un arceau pour permettre I'acc^s d'une automobile ^ une 
place.de parking. Ces mouvements sont g^n^ralement assures 
par des*^ moteurs ^lectriques qui sont relics au r^seau 
^lectrique g^n^ral. Lorsque les mouvements ^ assurer sont 
loin des sources d'^nergie dlectrique, les problfemes pos^s 
par I'amen^e de I'dnergie ^lectrique sur les lieux 
d'utilisation peuvent #tre disuassifs, tels que par exemple 
le coat des tranch^es ou les autor isat ions h obtenir pour 
pouvoir traverser des emplacements appartenant ^ des 
co-propr i^tai res. On peut utiliser des batteries comme 
source d'«§nergie autonome mais elles doivent ^tre recharg^es 
p<4r iodiquement ? on peut utiliser pour les recharger des 
panneaux de cellules solaires mais outre leur coQt ils sont 
fragiles et vuln^rables au vandalisme; on peut aussi 
^changer les batteries lorsqu'elles sont vides par des 
batteries recharg^es mais c'est uhe contrainte qui enl6ve 
tout inter#t ^ ce type d' ^qui pement . L'objet de l'invention 
consiste ^ proposer un proc^d^ de recuperation d'energie 
d'energie alimentant un ou plusieurs dispositifs 
accumulateurs d'energie sous une forme appropri^e pour 
I'activation de dispositifs utilisateurs d'^nergie varies 
tels que, h titre d'exemple sans que cette- liste soit 
limitative, I'ouverture ou la fermeture d'une porte ou d'une 
barri^re ou I'eclairage d'un passage. 

La (figure. 9) repr^sente un schema synoptiqu© du procede de 
recuperation d'energie m^canique objet de l'invention dans 
lequel sont representes s imul tanement plusieurs variantes 
qui d'une part ne sont pas exhaustives et d'autre part 
peuvent ne pas #tre toutes utilisees dans les diverses 
applications du procede. 
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Le proc^dd de recuperation d'^nergie mecanique et 
deactivation de dispositifs utillsateurs d'dnergie 62 
(figure.?) objet de I'invention consiste dans 1 'utilisation 
de la pression exerc^e, par un corps pesant qui se d^place, 
sur un obstacle mobile servant de moyen de captage 61; ce 
dernier est int^gr^ dans un procdde de recuperation 
d'energie qui comporte des moyens de stockage de I'energie 
64, 66r 69 sous une forme appropriee 4 son utilisation 
differee pour I'activation de dispositifs utilisateurs 
d^energie 67, 68, 70 divers; autrement dit cela consiste ^ 
profiter du passage d'un corps pesant dans une zone donnee 
pour lui preiever un peu de son energie pour I'utilxser ^ 
d'autres fins; ce corps pesant en mouvement peut #tre un 
vehicule, mais ce peut #tre des pietons ou des animaux, sans 
que cette liste soit limitative. Le dispositif de 
recuperation d'energie comprend- au moins un moyen de captage 
61 qui permet de stocker I'energie par le biais de moyens de 
transfert d'energie 63 soit directement dans le moyen de 
stockage d'dnergie 64 soit tndi r ectement le moyen de 
stockage d'energie 66 ^ travers un moyen de conversion 
d'energie 65; le moyen de captage 61, de I'energie mecanique 
provenant de I'objet pesant qui se deplace, est constitue 
d'au moins an eit^ment rigide susceptible de se deplacer sous 
Inaction du corps pesant; ce peut #tre un deplacement 
effectue par simple translation ou rotation ou une 
combinaison des ces mouvements; h titre d'exemple non 
limitatif, le moyen de captage 61 peut #tre une plaque plane 
ri3ide. plac6e horizontal ement sensiblement au niveau du sol 
et qui s'enfonce, dans une cavite pratiquee dans le sol, 
sous le poids du vehicule lorsqu'il roule dessus; le moyen 
de captage 61 peut ttre un bras, susceptible de pivoter 
autour d'un axe place au voisinage immediat du sol, place 
ve rt i cal ement et sur lequel vient buter la roue du vehicule 
et pour le faire pivoter d*un quart de tour; ce peut §^tre un 
tourniquet, comme on en trouve dans les transports en 
commun, et que les gens doivent faire tourner pour pouvoir 
passer- Le mouvement du moyen de captage 61 de I'energie 
mecanique actionne des moyens de transfert d'energie 63 
combinant des moyens mecaniques divers qui peuvent ttre de 
la tringlerie articuiee et ou des engrenages et ou des carries 
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ou tout autre dispositif rn^canique (Equivalent appropri# k la 
transformation du mouvement pour 1*' adapter k la nature des 
moyens de stockage d'^nergie 64, 66, 69, ou des moyens de 
conversion de I'^nergie 65 qui dependent de la nature de 
I'^nergie A stocker. le moyen de transfert d'^nergie permet 
de stocker I'^nergie, directement s'il s'agit de stocker par 
exemple de stocker de I'^nergie m^canique, ou en passant par 
le biais du moyen de conversion d'dnergie 65 s " i 1 s'agit 
d'une autre forme d'^nergie; I'^nergie rdcup^r^e qui est 
d'origine m^canique, est stocki^e sous forme d'^nergie 
directement utilisable par le ou les dispositifs 
utilisateurs d'^nergie ^ activer? elle est stock^e sous une 
forme soit m^^canique, soit pneumatique, soit hydraulique, 
soit ^lectrique ou simul tan^ment sous plusieurs de ces 
formes? A titre d'exemple non limitatif, I'dnergie m^canique 
peut #tre stock^e, sous forme d'un poids suspendu ^ un filin 
enroul^ sur un tambour, dans un ressort h^licoidal, qui 
constitue le moyen de stockage d'^nergie 64r qui est mis 
sous tension par rotation de 1 ' une de ses extr^mit^s par 
rapport ^ 1 'autre; dans ces conditions le moyen de transfert 
d'^nergie 63 est constitu^ d'un dispositif de transfert qui 
d^livre au niveau du tambour ou du ressort un mouvement 
rotatif 7 I'^nergie pneumatique ou hydraulique peut i&tre 
stock^e sous forme d'air comprim^ ou de liquide dans le 
moyen de stockage d'^nergie 66 qui est un reservoir ou tout 
autre system© Equivalent? dans ces conditions le moyen de 
transfert d'dnergie 63 actionne le moyen de conversion 
d'dnergie 65 qui est une pompe ou tout autre systfeme 
Equivalent? quant A I'Energie Electrique, ©lie est stockEe 
dans des batteries constituant le moyen de stockage 
d'Energie 66 et le moyen de transfert d'Energie 63 actionne 
un gEnErateur Electro-mEcanique d' ^lect r i cit4 , ou tout autre 
syst6me Equivalent, constituant le moyen de conversion 
d'Energie 65. Le m&me moyen de captage 61 peut permettre de 
stocker en parall^le plusieurs formes d'Energie diffErentes 
comme par exemple armer un ressort hElicoidal d'un quart de 
tour, tout en lancant en rotation un volant d'inertie qui 
actionne une dynamo; une telle configuration peut trlre 
nEcessaire par enemple pour manoeuvrer une barri^re A I'aide 
du ressort hElicoidal, et recharger en ElectricitE le 
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dispositif reception des ordres de mouvement et leur 
d^clenchement . L'(§nergie ainsi • stock^e est d^livr^e de 
mani^re diff^re^e soit pour activer au moins un dispositif 
utilisateur d'dnergie 67 soit qu'elle est en partie utilis^e 

5 directement pour activer au moins un dispositif utilisateur 

d'^nergie 6Br par exemple lever une barri^re, et en partie 
stock^B dans le moyen de stockage d'^nergie 69 secondaire 
gr^ce A un rnoyen de transfert d'^nergie 71 cambin^ 
«$ventuellement A un moyen de conversion d'^nergie non 

10 repr^sent^ sur la figure. 9? ^ titre d'exemple non limitatif, 

I'op^ration de stockage d'^nergie dans le moyen de stockage 
d'^nergie 69 consiste ^ comprimer un ressort A boudin par le 
biais d'un v^rin hydraulique qui sert de moyen de conversion 
de I'^nergie (non repr^sent^ sur la (figure-9)) hydraulique 

15 en ^nergie m^canique permettant sur ordre de faire un autre 

mouvement, tel que refermer la dite barri&re qui constitue 
le dispositif utilisateur d'^nergie 4 activer 70, 
Pour bien faire comprendre le proc^d^, nous allons d^crire 
deux exemples s'appliquant ^ un ml&me probl^me. II s'agit 

EO dans cet exemple de I'accfes des v^hicules automobiles aux 

places de stat i onnement ^ caract^re privatif; le probl^me 
est que lorsque I'acc^s k la place de s tat ionnement rests 
librer cette dernifere peut ^tre occup^e abusivement par la 
voiture d'un tiers qui en ignore le caract^re privatif et 

E5 qui prive le propri^taire de 1 • emplacement de la jouissance 

de son bien; pour rem^dier ,4 cet 4tat de fait on utilise 
g^ndralement un arceau m^tallique constituant un obstaclCr 
interdisant I'acc^s A 1 ' emplacement , et qui ne peut #tre 
enlev^ ou escamot^ que par un utilisateur autoris^ qui 

30 possfede par exemple une cl^. L'arceau escamotable peut 

aussi #tre en forme de "U" retourn^? 11 compDrCe un axe de 
rotation, passant par l'extr^mit# de ses branches 
verticales, qui lui permet de s'escamoter par basculement 
autour d© son axe; il est g^n^^ralement maintenu en place 

35 verticalement par une genouill&re dont les jambes sont 

verrouilldes, par un cadenas, en position align^e; lorsque 
la genouill^re est d# ver r oui 1 1 , les jarnbes se replient 
I'une sur I'autre et I'arceau escamotable bascule et 
s'aplatit sur le sol. Le probl^me est qu'il est n^cessaire 

40 chaque fois de descendre de voiture pour manoeuvrer l^arceau 
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amovible ou es camotabl e avant d'y remonter soit pour partir 
soit pour garer la voiture * sur 1 ' emplacement de 
5tat ionnement . 

On d^crit ci-dessous, ^ litre d'exemple non limitatif pour 
1 • illustration du proc^d^ pr6 c^demment expose, un dispositif ^ 
de manoeuvre de I'arceau escarnotable ayant une source 
d'^nergie autonome utilisant le proc^d6 de recuperation et 
d' utilisation differ^ d'^nergie prdcedemment expose. 
La figure. 1 represent© le schema de principe d'un dispositif 
de manoeuvre de I'arceau selon 1 ' i nv t^it 1 ^ . vec I'arceau 
releve, utilisant un liquide sous pression comme moyen de 
stockage eV de restitution de I'^nergie- 

La figure.S repr^sente une partie du dispositif de manoeuvre 
de la figure. 1 avec I'arceau couche. 

La figure. 3 represents le schema de principe de la partie 
accumulation d'energie d'un dispositif de manoeuvre de 
I'arceau selon I'invention, utilisant la mise sous tension 
d'un ressortr qui est represente en position detendue. 
La figure. 4 represente le schemii de la figure-3 avec le 
ressort en position armee. 

La figure. 5 represente le schema de principe du dispositif 
de manoeuvre de I'arceau selon I'invention dans son 
ensemble, utilisant comme source d'energie la tension d'un 
ressortr en position arceau cauche et ressort arme- 
La figure. 6 represente le dispositif de la figure. 5 avec un 
element raccourci pour permettre de faire une representation 
plus detainee des elements importants necessaires h la 
compr ehens ion . 

La figure-7 represente le dispositif de la figure. 6 en cours 
de relevage de I'arceau. 

La figure. 8 represente le dispositif de la figure. 6 avec 
I'arceau releve et le ressort desarme. 

Le dispositif de manoeuvre de I'arceau escarnotable utilise 
de I'energie mise en oeuvre par le depiacement du vehicule, 
lorsqu'il entre ou sort de 1 ' emplacement stat ionnement , 
ainsi qu'une source d'energie eiectrique uniquement pour 
effectuer le declenchement de la manoeuvre par teiecommande 
et qui consiste par exemple dans I'escamotage d'un arr§toir 
obtenu par un dispositif de manoeuvre eiectro-mecanique ou 
dans la manoeuvre d'une elect ro-vanne si bien qu'une simple 
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pile qu'on change riodiquement peut suffire afin de 
limiter le coOt de 1 ' i ns tallat i on *^tant entendu que la pile 
pourrait &tre remplac^e par une batterie rechargeable par le 
faiais, par exemple d'une dynamo actionn^e comme d^crit 
pr^c^demment ? dans ces conditions, le dispositif de 
manoeuvre de I'arceau escamotable doit stocker une 6nergxe 
suffisante pour au moins une manoeuvre de relevage suivi 
d'une manoeuvre d' escamotage , de I'arceau escamotable, 
chaque fois qu'un v^hicule entre ou sort de 1 ' emplacement de 
stationnement . Cette dnergie est, par exemple sans que cet 
exemple soit limitatif, capt^e par au moins un moyen de 
captage constitu^ une p^dale 1 (figure-D ou 2 <figure.3), 
placfJe sur le passage d'au moins une des roues de la 
voiture, lorsqu'elle entre ou sort de 1 • emplacement , qui 
s*en-Fonce ou pivote autour d'un axe sous le poids de la roue 
du v^hicule lorsqu'il passe dessus? I'^nergie peut ttre 
stocks© dans un ou plusieurs moyens de stockage primaire 
sous une ou plusieurs formes comme par exemple un fluide 
liquide ou gaseux sous pression dans un reservoir 
pressurise, ou la tension d'un ressort et ^ventuel lement 
sous forme ^lectrique dans une batterie- 

Dans une premiere variante du dispositif de manoeuvre selon 
le procdd^, 1 • enf oncement de la p^dale 1 <figure.1) peut, 
par exemple, actionner un piston 3 situ^ dans une pompe 4 
qui d'une part aspire du liquide, en provenance d'un 
reservoir 5 ^ pression atmos ph^ r i que , lorsque la p^dale i se 
relive, sous I'action d'uh ressort de rappel 6, aprfes le 
passage de la voiture, et qui d'autre part comprime le 
liquide aspir^, pour I'envoyer dans un reservoir pressurise 
7, constituant le moyen de stockage primaire, lorsque la 
p^dale 1 s'enfonce, lors du passage suivant de la voiture, 
en comprimant s imul tandment le ressort de rappel A de la 
p^dale 1 qui lorsqu'il se d^tend entratne I'aspiration d'une 
nouvelle quantity de liquide par la pompe 4. Lorsque la 
pression maximum est atteinte dans le reservoir pressurise 7 
un clapet de decharge non represents sur la figi - • ^ •»f^^^^e 
le liquide au reservoir 5. 

La manoeuvre de relevage de I'arceau escamotable 8 
(figure. Dr A partir de sa position couchee et verrouiliee 
par un moyen de ver roui 1 lage , est effectuee, apr^s 
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d^ver roui 1 lage du moyen de verrouil lage , par un v^rin de 
levage 9r constituant an des moyens de manoeuvre^ dont une 
extriJmit^ pivote autour d'un point fixe 10 et I'autre 
extr^mit^ 11 est articult^e sur I'arceau escamotable 8? le 
liquide sous pression est envoys dans le v^rin de levage 9 
depuis le reservoir pressurise 7 par I'ouverture d'une 
t*lectro-vanne 12, constituant un moyen de d^clenchement , 
ayant de preference une position ouverte et une position 
fermee stables? le deplacement du piston 13 et de sa tige 
guide 14 provoque d'une part le relevage de I'arceau 
escamotable 8 et d'autre part la compression d'un ressort 
d'escamotage 15 constituant un moyen de stockage secondaire 
d'^nergie et un des moyens de manoeuvre? lorsque I'arceau 
escamotable 8 est en fin de course de relevage, il d^clenche 
la fermeture de 1 ' elect ro~vanne 1Hr la mise k la pression 
atmospher ique du verin 9r et il se verrouille en position 
relevee sur une butee mecanique 16, constituant le moyen de 
verrouillage qui I'emp-eche de redescendre sous I'action du 
ressort d'escamotage 15; un dispositif eiectro-mecanique 17 
constituant un moyen de dever roui 1 lage permet de manoeuvrer 
la butee mecanique 16 qui lib^re I'arceau escamotable 8 
(figure. 2) qui pivote autour de son axe 18 sous l'£\ction du 
ressort d^escamotage 15 qui se detend tandis que le piston 
13 du verin de levage 9 revient ^ sa position initiale. Le 
dispositif de te le-commande est un boltier qui peut, par 
exemple, comporter un bouton de commande du relevage et un 
bouton de commande de I'escamotage de I'arceau escamotable 8 
et qui transmet les ordres par rayonnement 
eiectro-magnetique; le bouton de commande du relevage envoie 
une impulsion qui fait basculer 1 ' e 1 e ct ro-vanne 12 
(figure-2) en position ouverte et commande le dispositif 
eiectro-mecanique 17 de dever roui 1 lage , de I'arceau 
escamotable 8 en position couchee, tandis qu'un contact de 
fin de course 19 (figure. 1> de relevage de l^arceau 
escamotable 8 envoie une impulsion qui referme 
I'eiectrovanne 12 en mettant le liquide contenu dans le 
verin de relevage 9 ^ la pression atmos pher i que ? le bouton 
de commande de I'escamotage commande le dispositif 
eiectro-mecanique 17 de deve r roui 1 lage de la butee mecanique 
16, ce qui libfere I'arceau escamotable 8 qui se couche et se 
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verrouille en position couches pour permettre I'entr^e de la 
voiture sur 1 ' emplacement de stat ionnement ? le verrouillage 
de I'arceau escamotablr & ©n position couches n'est pas 
indispensable au f onctionnement du dispositif. 11 suffit 
d'une simple pile ^lectri.que pour commander pendant 
plusieurs mois le relevage et I'escamotage de I'arceau 
escamotable 8. 

Dans une autre version du dispositif de manoeuvre selon le 
proc^d^ , I'^nergie est accumul^e dans un ressort ; A titre 
d'exemple non limitatif nous allons d^crire un dispositif de 
manoeuvre de I'arceau escamotable 20 (figure. 3) par 
pivotement , autour de son axe de rotation 21, ©mployant, par 
exemple *un ressort de relevage 22 h^licoidal, constituant un 
moyen de atockage primaire, enroul^ autour de cet axe de 
rotation 21 et fonctionnant par torsion. Une extr^mit^ 23 
du ressort de relevage 22 est appuy^e centre I'arceau 
escamotable 20 qui est lui-m#me bloqu^ position 
escamot^e, par 1 ' interm^diai re d'une but#e m^canique 26, 
1 'autre extr^mit^ 24 Jjtant relive m^caniquement par un 
dispositif articul6 25, constituant le moyen de transfert 
d'dnergie h la pddale 2, constituant le moyen df j 
d'^nergie, r^alis6 ^ partir d'^l^ments rigides articul^s 
entre euxj lors du passage du v^hicule, la p^dale 2 
(figure. 4> pivote autour de I'axe 27 et tend le ressort de 
relevage 22 dont I'extr^mitd 24 vient se bloquer sous 
I'extr^mit^ d'une buttle d'armement 28 constituant un des 
moyens de verrouillage; initialement I'arceau escamotable 20 
(figure. 5) et (figure. 6) est en position couch^e et bloqu6 
en position par une rampe d'extr6mit# 58 constituant, un des 
moyens de verrouillage et d6ve r roui 1 lage , situde A 
I'extr^mit^ d'une came 29, dont elle est solidaire, 
articul^e autour d'un axe fixe 30 parallfele- A I'axe de 
rotation 21 de I'arceau escamotable 20, sur laquelle peut 
rouler un galet de roulement 31, pivotant autour d'un axe 
solidaire de I'arceau escamotable 20 et paralldjle h I'axe de 
rotation 21 de I'arceau escamotable 20f la came 29 est 
bloqu^e en position par un bras de levier primaire 32, 
constituant un moyen de transfert de I'^nergie, de 
pr^f^rence d'une longueur allant de cinq A dix fois la 
distance moyenne de la came 29 A son axe fixe 30 k 
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I'extrdmit^ 33 duquel est articul^ un bras de levier 
secondaire 34, d'une longueur dV^ui val ente ^ la distance 
moyenne de la came 29 4 son axe fixe 20r situ^ dans un plan 
d'art iculation pe r pendi culai re A I'axe de rotation 21 de 

5 Karceau d'escamotage SO? le bras de levier secondaire 34 

fait un angle obtus 33 avec le bras de levier primaire 32 et 
il est situ6 du ni#me ctfl^ que I'axe fixe 30 d'art i culat ion 
de la came S9 par rapport au bras de levier primaire 32? 
I'extrSmit^ libre du bras de levier secondaire 34, est munie 

10 d'un galet d'extr^mit^ 36 susceptible de coulisser dans une 

glissidre lin^aire 37 oriente^e sensiblement dans la 
direction du bras de levier primaire 32? lorsque la came 29 
(figureJ7) pivote autour de son axe fixe 30, dans le m^me 
sens que le sens de relevage 38 de I'arceau escamotable 20r 

13 le bras de levier primaire 32 pivote dans le m#me sens 

autour de l^axe fixe 30 et le bras de levier secondaire 34 
dont le galet d'extr^mit^ 36 parcours la glissi^re lin^aire 
37, tend k s'aligner avec le bras de levier primaire 32? 
dans la position initiale que nou^ avons d^crite figure. 6 le 

20 galet d'extr^mit^ 36 est bloqu^ par un arr^toir 39, 

constituant un moyen de d^clenchement et et un des moyens de 
verrouillage, command^ par un dispositif ^lect ro-m^canique 
40, qui bloque la came 29 dont la rampe d'extr($mit^ 58 
bloque le galet de rouletucnt 3l «t <Jovio I'arceau escamotable 

25 20? le dispositif ^ 1 e c t r o-m^ cani que 40 est aliments en 

^nergie ^lectrique, par exemple, par une pile 
interchangeable, et il peut i&tre t^ldcommand^ h partir d*un 
fool^tier comprenant un bouton poussoir, cette pile alimente 
aussi le dispositif ^lectronique de captage des signaux ^mis 

30 par le bottier lorsqu'on presse le bouton poussoir. 

Initialement le ressort de relevage 22 (figure-3) est 
d^tendu; lorsqu'un v^hicule actionne la p^dal^ (figure. 4), 
celle-ci fait pivoter I'extr^mit^ 24 du ressort de relevage 
22 d'un angle sup^rieur ou ^gal celui d^crit par I'arceau 

35 escamotable 20 lorsqu'il se relive? le galet de roulement 31 

(figure. 6), dont, dans le cas present, le support sert aussi 
de but^e m^canique 26, (Jtant bloqu^ par la rampe d'extr^mit^ 
58, sur laquelle il s'appuie, le ressort de relevage 22 se 
tend et vient se bloquer par encliquetage sur la but^e 

40 d'armement 28 (figure. 4) (figure. 5) et (figure. 6), arti 
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autour d'un axe 41 parall^le h I'axe de rotation 21 d© 
I'arceau es camotable 20, maintenue en position de blocage du 
ressort de relevage EZ par une but^e fixe 60 un ressort A 
boudin 4H qui est part iel lement comprim^. Lorsqu'on 
escamote l'arr§^toir 39 (figure. 7), sous I'action du ressort 
de relevage SH I'arceau escamotable 20 commence A pivoter 
dans le sens de relevage 38 et le galet de roulement 31 
parcours la rampe d'extr^mit^ 58 et fait pivoter la came H9 
autour de son axe fixe 30 dans le m^me sens que le sens de 
relevage 38, tandis que le galet d'extr^mit^ 36 qui est 
ainsi lib^r^ s'engage dans la glissi^re lin^aire 37? le 
mouvement 4e relevage de I'arceau escamotable 20 se poursuit 
jusqu'-^'ce que son axe de rotation 21, I'axe du galet de 
roulement 31, et I'axe fixe 30 de la came 29 soient, par 
exemple, align^sj 4 partir de ce moment le profil de la came 
29 change de manifere ^ ce que le sens de rotation de la came 
29 s'inverse tandis que le relevage de I'arceau escamotable 
20 continue dans le m-&me sens de relevage 38 ; le galet 
d'extr^mit^ 36 revient progre^ssi vement 4 sa position 
initiale tandis que le mouvement de I'arceau escamotable 20 
arme un ressort relai 43, constituant un moyen de stockage 
d'^nergie secondaire et un moyen de manoeuvre, h^licoidal 
enroul^ autour de I'axe fixe 30 de la came 29 dont une 
extr^mit^ 44 est solidaire de la came 29 et 1 'autre 
extrt^mit^ 45 (fi^ui-e.?; et vient s'appuyer en cours de 
mouvement de relevage sur . une but^e d • ent ratnement 46 
(figure. 8) solidaire de I'arceau escamotable 20? le ressort 
relai 43 lorsqu'il est arm^ tend ^ faire tourner le bras de 
levier primaire 32 dans le m-feme sens que le sens de relevage 
38 de I'arceau? le mouvement de relevage de I'arceau 
escamotable 20 (figure. 8) se continue jusqu'au volsinage de 
sa fin de course oCi le galet d'extr6mit6 36 arrivant en bout 
de glissi^re lin^aire 37 est de nouveau bloqu^ par 
I'arrt^toir 39, tandis que la came 29 a repris sa position 
initial© et que le galet de roulement 31 ayant ^chapp6 h la 
came 29 continue son mouvement jusqu'4 ce que I'arceau 
escamotable 20 vienne en but(§e m^canique gr^ce, par exemple 
,k un sabot 47 plact^ A sa base au voisinage de son axe de 
rotation 21 ? s imul t ant^me nt 4 ce mouvement, un poussoir 4*?... 
constituant un des moyens de dd ve r r oui 1 lage , solidc Ji ir de 
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I'arceau escamotable 20 fait basculer la faut^e d'armement S8 
autour de son axe 41 en compr iniant le ressort ^ boudin 42 
qui lib^re I'extr^mit^ 24 du ressort de relevage 22 et une 
but^e de retenue 49 de I'arceau escamotable 20 vient en 
5 appui sur I'extr^mit^ libre 51 d'un butoir 50, constituant 

un des moyens de verrouillage, sous I'action du ressort 
relai 43 qui le ramfene en arri^re; I'autre extr^mit^ du 
butoir 50 est articulc^e autour d*un axe d'appui 52 fixe, 
parall^le ^ l'a«e de rotation 21 de I'arceau escamotable 20, 
10 et situ^ du m^me cdt^ de I'arr&toir 39 par rapport ^ I'axe 

fixe 30 de la came 29? au cours de la deuxifeme phase de 
mouvement de I'arceau escamotable 20, le butoir 50 est 
actionn^ par une bielle 53 dont les extr^mit^s 54 et 55 sont 
respectivement articul^es sur le bras de levier primaire 32 
15 au voisinage de I'axe fixe 30 de la came 29 et sur le butoir 

50, sensiblement aux deux tiers de sa longueur h partir de 
son axe d'appui 3Zt I'extr^mit^ 55 de la bielle 53, 
articul^e sur le butoir 50, a la possibility de coulisser 
dans un trou oblong 56 .dont 1 "or ientation est 
20 perpendiculaire h la direction principals du butoir 50; les 

mouvements du butoir 50 qui est en appui par gravity sur la 
partie sup^rieure du trou oblong 56 suivent ainsi les 
mouvements du bras de levier primaire 32? au d^but du 
mouvement de relfevement de I'arceau escamotable 20 
25 (figure. 6) et (figure. 7), par escamotage de I'arrttoir 39, 

le butoir 50 se relfeve en m#me temps que le bras dp If-l m 
primaire 32, puis tous les deux s'abaissent simul tan^me nt 
(figure. 8) ensuite dans la deuxifeme phase du mouvement 
jusqu'en fin du mouvement oCi le galet de roulement 31 
30 ^chappe A la came 29 apr^s que I'arr^toir 39 ait bloqu^ la 

roulette d'extr^mit<$ 36 du bras de levier secondaire 34; 
I'arceau escamotable 20 continue sa course sou,s I'action du 
ressort de relevage 22, la but^e de retenue 49 vient en 
contact avec la face inf^rieure du butoir 50 et le soul^ve 
35 en le faisant pivoter autour de son axe d'appui 52, tandis 

que I'extr^mity 55 de la bie^lle 53 coulisse dans le trou 
oblong 56? la but^e de retenue 49 d^passe I'extr^mit^ libre 
51 du butoir 50 qui retombe par gravity dans sa position 
initiale? le ressort relai 43 continue de se tendre gr^tce au 
40 d^placement de la but^e d' ent rairnement 46? en fin de 
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movivement de relevage de I'arceau es camotable 20, lorsque le 
ressort de relevage 22 est dtJtendu par liberation de son 
extremity 24, le ressort relai 43 ramdne I'arceau 
escamotable 20 en arrifere et la but^e de retenue 49 vient en 

5 appui sur I'extr^mit^ libre 51 du butoir 50. Afin d'^viter 

que le mouvement d'escamotage puisse se d^clencher 
iirimddiatement aprfes le mouvement de relevage de I'arceau 
escamotable sans que I'on ait eu 4 appuyer A nauveau sur le 
bouton poussoir de la t^l^commande 11 est n^cessaire de 

10 faire en sorte que l*escamotage de I'arr^toir 39 soit limits 

dans le temps m#me si I'on continue d'appuyer sur le bouton 
poussoir? cela peut -^tre r^alis^ par exemple sans que cet 
exemple-^ soit limitatif par une minuterie qui stoppe 
I'excitation du dispositif 61ectro-m6canique 40 dfes que 

15 I'opi^ration de relevage ou d'escamotage est en cours, 

Dans ce qui suit nous utiliserons pour d^crire le mouvement 
les m#mes figures que celles utilis^es pour le relevage, 
mais dans le cas present il faut consid^rer que pour la 
figure. 6 et la figure. 7 le ressort de relevage 22 est 

20 d<$sarme comme indiqu^ figure. 8. Lorsqu'on veut coucher 

I'arceau escamotable 20 pour permettre le passage d'un 
vtJShicule, il suffit d'actionner l^arr-fetoir 39; le ressort 
relai 43 fait alors remonter le bras de levier primaire 32 
et par 1 ' i nt e rm^diai r e de la bielle 53 il fait remonter 

25 I'eKtr^mitt^ libre 51 du fautoir 50 qui lib^re la but^e de 

retenue 49 et done I'arceau escamotable commence A s 
coucher sous I'action du ressort relai 43? le galet de 
roulement 31 entre en contact avec une rampe de guidage 57 
<figure-8), plac^e A I'eKtrdmit^ 59 de la came 29, qui a 

30 basculd lorsque le bras de levier pr itn^i /e 32 est remqnt^ 

pour venir pratiquement au contact du galet de roulement 31 
et qui permet de ramener le bras de levier primaire 32 dans 
la position initiale pour permettre au galet roulement 31 de 
prendre I'extr^mit^ 59 de la came 29 qui effectue A I'envers 

35 les mouvements pr^c^demment d^crits pour .le relevage de 

I'arceau escamotable 20? lorsque I'axe de rotation 21 
<figure„7), I'axe du galet de roulement 31 et I'axe fixe 30 
de la came 29 sont align^s le ressort relai 43 termine son 
effet mais le mouvement de pivotement de I'arceau 

40 escamotable 20 se continue par I'effet de la gravity? 
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I'arceaa escarnotable 20 continue die se coucher tandis que le 
bras de levier primaire 32 (figure .8) s'abaisse que le 
galet d'ej<trdmit6 36 revienl A sa position initiale et que 
la glissifere 37 est obtur^e par I'arr^toir 39? arrivd en fin 

5 de course le galet de roulement 31 de I'arceau es» MM.tMMe ^ 

20 est bloqu^ par la rampe d'extr^mitS 58 situ^e en bout de 
la came 29j I'ensemfale du dispositif de relevage de l^arceau 
escarnotable 20 est en attente du r^armement du ressort de 
relevage 22 par le passage d'un v^hicule sur la p^dale 2 

10 (figure. 3) . 

Pour des raisons de clart^ dans la description que nous 
venons de faire, 1 ' armement du ressort de relevage 22 
(figurej4) ne permet d'effectuer qu'un mouvement aller et 
retour de I'arceau escarnotable 20 et le ressort de relevage 

15 22 arm© en cours de mouvement le ressort relai 43 qui permet 

I'GScamotage de I'arceau escarnotable 20? tout en restant 
dans le domaine de I'invention, il est possible d'utiliser 
. par eKemple un dispositif d'armement direct du ressort relai 
43 lors du passage du v^hicule?; de m§^me il est possibler 

SO tout en restant dans le domaine de 1 " i nvent i on , que le 

dispositif d'armement accumule lors du passage d'un v^hicule 
suffisamment d'^nergie, en utilisant par eKemple I'effort de 
pression exerc^ par les quatre roues au lieu d'une seule, 
pour permettre plusieurs mouvements de I'arceau escarnotable 

25 20; cela peut #tre r^alis^r par exemple par un ressort 

interm^diaire plac^ entre la p€»dale 2 et le ressort de 
relevage 22 afin de . le r^armer automat iquement d§s que 
I'arceau escarnotable 20 termine son mouvement d' escamotage. 

30 


35 
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REVENDICATIOIMS 

1-Proc^d<$ de recuperation d'^nergie mecanique et 
deactivation de dispositifs. utilisateurs d'^nergie, dans 
lequel I'^nergie mecanique est prtflevd© en faible quantity 
sur des corps pesants en mouvement, passant dans une zone 
ddterminee, gr^ce A des moyens de captage pour ttre stockde 
gr^ce 4 des moyens de stockage d'^nergie, sous une forme 
appropride A la nature de I'dnergie consommee par le ou les 
dispositifs utilisateurs d'dnergie. gr^ce A des moyens de 
transfert d'^nergie et A des moyens de conversion d'^nergie, 
et qui est d^livrde de mani^re diff^r^e pour activer au 
moins un des dispositifs utilisateurs d'^nergie sous une ou 
plusieurs des formes d'^nergie m^canique, eiectrique, 
pneumat ique r hydraul ique . 

S-Dispositif pour la mise en oeuvre du procdde, selon la 
revendication 1, caract^risd en ce qu'un moyen de captage 
(61) est constitue d'un obstacle mobile qui comprend au 
moins un element rigide, qui peut ^tre une plaque ou un 
bras, susceptible de se d^placer, sous I'action du corps 
pesant, par translation ou rotation ou une comfainaison des 
mouvement s « 

3- Dispositif pour la mise en oeuvre du proc^dd, selon la 
revendication 1, caract^ris^ en ce qu'un moyen de transfert 
de I'^nergie (63) est une combinaison de moyens m^caniques 
divers pouvant ^tre de la tringlerie articul^e et ou des 
engrenages et ou des cames ou tout autre dispositif 
m^canique approprie ^& la transformation du mouvement pour 
1 'adapter 4 la nature des moyens de stockage d'dnergie <66) 
et ou <64) et e ventuel lement (69) ou des moyens de 
conversion de I'^nergie (65), 

4- -Dispo5i tif pour la mise en oeuvre du proc^d^r selon la 
revendication 1, caract^rise en ce que des- moyens de 
conversion de I'^nergie (65)^ transformant I'^nergie 
m^canique en une autre forme d'^nergie sont, des pompes ou 
tout autre syst&me Equivalent lorsqu'il s • agi t . d • obteni r une 
energie pneumatique ou hydraulique, des g^n^rateurs 
elect ro-mecaniques d' e 1 e ct r i c i te ou tout autre syst&me 
equivalent lorsqu'il s'agit d'energie dlectrique. 

5- Dispositif pour la mise en oeuvre du precede, selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'un moyen de stockage 
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de I'^nergie <66) est tin reservoir ou tout autre system© 
Equivalent lorsqu'on stock© de I'^nergie hydraulique ou 
pneumatique, des batteries lorsqu'on stocke de I'Energie 
Electrique, le nioyen de stockage d'^nergie (64) et 
5 Eventuel lement le moyen de stockage d'Energie (69) sont 

constitutes d'au moins un poids suspendu k un filin enroulE 
sur un tambour et ou au moins un ressort ou tout autre 
systfeme Equivalent lorsqu'on stocke de I'Energie mEcanique- 

6- Dispositif pour la mise en oeuvre du procEdE, selon les 
10 revendicatioTis 1 et 5, caractdrisE en ce qu'un moyen de 

stockage d'Energle (64) peut dEbiter une partie de son 
Energie sous la m^me forme ou sous une forme different© dans 
le moyen de stockage d'Energie (69). 

7- Application du procEdE de recuperation d'Energie selon la 
15 revendication 1, pour la realisation d'un arceau escamotable 

(8) ou (20) par rotation autour de son axe de rotation (16) 
ou (HI) r declenche depuis une t e 1 E commande , qui permet 
successi vement I'escamotage et le relevage de I'arceau 
escamotable (8) ou <20) pour autoriser ou interdire le 

HO passage d'un vEhicule, caractErisE en ce que l*energie 

utilisEe provient de la pression exercEe par au moins une 
des roues d'un vEhicule, lorsqu'il passe sur des moyens de 
captager qui transmettent I'Energie, gr^ce h des moyens de 
transfert,. 4 des moyens de stockage d'Energie primaires et 

H5 secondaires qui alimentent en Energie des moyens de 

manoeuvre, pour le relevage et I'escamotage de I'arceau 
escamotable (8) ou (20), initios gr^ce ^ des ific;^ ' 
declenchement associ^s A des moyens de verrouillage et 
d<$ver roui 1 lage de I'arceau escamotable <8) ou (20)- 

30 8-Dispo5itif de manoeuvre autonome, suivant la revendication 

7r caracterise en ce qu'un moyen de captage de I'^nergie 
est constitue d'une p^dale (1) ou (2) qui se ddplace par 
translation ou rotation autour d'un axe (27). 
9-Dispositif de manoeuvre autonome, suivant les 

35 revendications 7 et 8, caract^ris^ en ce que I'^nergie est 

stockee dans un moyen de stockage d'^nergie primaires 
constitues soit d'au moins un reservoir pressurise (7) 
contenant un fluide sous pression soit d'au moins un ressort 
de relevage (22) sous tension. 

40 10-Dispositxf de manoeuvre autonome, suivant les 
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revendications 7 et 9, caractdris^ en ce que I'^nergie 
n^cessaire A I'escamotage de I'ar.ceau escamotable (8) ou 
(20) est pr^levde lors de son relevage sur les moyens de 
stockage d'^nergie primaires et stock^e dans des moyens de 
storl =j d'^nergie secondaires. 

11- Dispositif de manoeuvre autonome, suivanl les 
revendications 7 et 9, caract^risd en ce que le fluide est 
un liqulde qui est comprin.^ par le piston (3), d'une porr.pe 
(4), qui se d^place sous I'action de la p^dale (1), et 
pnvoy^^ dans le reservoir pressurise <7), le d^placement du 
piston (3) comprimant un ressort (6) qui en se d^tendant 
ram^ne le piston (3) 4 sa position initiale en aspirant une 
nouvelle- quantity de liquide A comprimer ainsi que la p^dale 
(1) A sa position initiale. 

12- Dispositif de manoeuvre autonome, suivant les 
revendications 7, 10 et 11, caract6ris6 en ce que le 
relevage del'arceau escamotable (6) esteffectu^ parun 
v^rin (9), constituant un des moyens de manoeuvre, sous 
I'action du liquide sous pression, provenant du reservoir 
pressurise (7), qui comprime en outre un ressort 
d-escamotage (15) constituant un moyen de stockage d'^nergie 
secondaire et un des moyens de manoeuvre. 

13~-Di5positif de manoeuvre autonome, suivant les 
revendications 7 et 12, caract^ris^ en ce que le relevage de 
I'arceau escamotable (8) est enclench^ par I'ouverture d'une 
eiectrovanne (IS), constituant le moyen de d^clenchement , 
suivi eh fin de mouvement par le verrouillage de I'arceau 
escamotable (8) en position relev#e par une butde m^canique 

(16) , constituant le moyen de verrouillage, la fermeture de 
I'^lectrovanne (IS) et la mise A la pression atmosph^rxque 
du liquide dans le v^rin (9). 

14-DiBpo5itif de manoeuvre autonome, suivant les 
revendications 7 et 13, caract^r^s^ en ce que I'escamotage 
dP I'arceau escamotable (8), par la detente du ressort 
d'escamotage (15) est enclench^e par le d^verrouillage de 
I'arreau escamotable (S) obtenu par manoeuvre de la butde 
m^canique (16) actionn^e par un dispositif dlectro-mdcanique 

(17) constituant le moyen de ddver roui llage . qui permet la 
detente du resSort d' e^camotage (15), et le retour du v^rin. 
(9) 4 sa position initiale avant relevage de I'arceau 
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escamotable <S>- 

15- Disposit if de manoeuvre autonome, suivant les 
revendi cat ions 7 et 9, caractdris^ en ce qu'un moyen de 
stockage d'^nergie primaire est constitu^ par un ressort de 

5 relevage (SS), constituant un des moyens de manoeuvre, dont 

une extr^mit^ (23) est fix^e par une but^e m^canique (26) 
solidaire de I'arceau escamotable (20) en position escamot^e 
et verrouill^e par une rampe (58), constituant un des moyens 
tie verrouillage et verroui 1 lage , dont I'autre ewtr^mit^ 

10 (24) est manoBuvr^e par un dispositif articul^ (25), 

constituant le moyen de transfert, reli^ k la p^dale (2) et 
bloqude en position armde par une but^e d'armement (28) 
constituant un des moyens de verrouillage. 

16- Disposi tif de manoeuvre suivant les revendi cat ions 7, iO 
15 et 15, caract^ris^ en ce que le relevage de I'arceau 

escamotable (20) est assure par le ressort de relevage (22) 
qui assure au cours du mouvement de relevage la mise sous 
tension d'un ressort relai (43) qui constitue le moyen de 
stockage d'^nergie secondaire et Un dgs mojycns de manoeuvre. 

20 17-Di5po5itif de manoeuvre, suivant les re vendi cat i ons 7 et 

16, caract^risd en ce que le relevage de I'arceau 
escamotable (20) est enclench^ par I'escamotage d'un 
arr^-toir (39), constituant un moyen de d^clenchement et un 
des moyens de verrouillage, qui autorise le basculement d'un 

25 bras de levier primaire (32), constituant un moyen de 

transfert de I'^nergie, par I'action d*un galet.de roulement 
(31), solidaire de I'arceau escamotable (20), sur la rampe 
(58) qui se continue par une came (29) qui ram^ne 
progressivement au cours du mouvement de relevage le bras de 

30 levier primaire (32) & sa position initiale et permet son 

verrouillage dans cette position par 1 ' interm^diai re de 
l'arr#toir (39) et participer ^ la mise sous^ tension, du 
ressort relai (43) dont une extrdmtt^ (44) est solidaire de 
la came (29), pr i n c i pal ement ass'ur^e par I'autre extr^mit^ 

35 (45), du ressort relai (43), qui est en appui sur une but^e 

d'entratnement (46) solidaire de I'arceau escamotable (20) 
qui en fin de course, gr^ce ^ une but^e (48), constituant un 
moyen de verrouillage, de^sarme le ressort de relevage (22) 
en faisant basculer la but^e d'armement (28) qui en lib^re 

40 I'extr^mitd (24) et vient se bloquer sur I'extr^mite libre 
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(51) d'un butoir (50), constituant un des moyens de 
ver roui 1 lag© r par une but^e de ret'enue (49), 

18- Dispositif de manoeuvre, suivant les revendi cat ions 7 et 
17, caract^ris^ en ce que 1 " es camotage de I'arceau 
escamotable <H0) est enclenchc* par 1 • es camotage de 
I'arr^toir (39) qui permet le basculement du bras de levier 
primaire (32) sous I'action du ressort relai <43) provoquant 
le relfevement de I'eKtr^mit^ libre (51) du butoir <30), par 
I'action d'une bieUe (53) reliant le butoir (50) et le bras 
de levier primaire (32), ce qui lib6re la but^e de retenue 
(49) et done I'arceau escamotable (20) qui est entratn^ dans 
sa chute par le ressort relai (43) tandis que le bras de 
levier pirimaire <3H) reprend sa place initiale par gravity 
et se verrouille par 1 ' i nterm^diai re de l^arrt^toir (39) ce 
qui verrouille I'arceau escamotable (20) et I'extrdmit^ (23) 
du ressort de relevage (22) par 1 ' intermedial re de la but^e 
d* ent ral-nement (46). 

19- Dispositif de manoeuvre, suivant les revendi cat i ons 7 et 
17, caract^ris^ en ce que le bras de levier prinnmaire «32) 
est articuie ^ son extr^mit^ (33) avec un bras de levier 
secondaire (34) dont I'eKtrdmit^ libre est munie d'un galet 
d'extrdmite (36) qui est bloqu^ par l'arr#toir (39) command^ 
par un dispositif elect ro-m^canique (40). 
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autre document de la mfime oategorie 
A : pertinent & rencontre tf au moins une revendlcation 

ou arri^re-plan teOhnologlque g6n6ral 
O : divulgation non-dorite 

P : dooument interealaire 


T : thdorfe ou prindpe 41a baae de Tinventlon 

E : document de brevet b6n^fioiant d'uno date antArieuro 

h la date de d6p6t et qui n'a dtd public qu'A oette date 

de d6pAt ou qu'A une date post^rieure. 
D : cite dans la demande 
L : cit6 pour d*autm8 raisona 


& : memtm de la mfime ffamiae, dooument oorrespondant 
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